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1 Мета навчальноi дисциплiни

Програму вивчення навчальноТ дисциплiни ссТяzово-економiчнi заdачill складено
вiдповiдно до ocBiTHbo-HayKoBoT програми пiдготовки 0окmора фiлософii для галузi знань 27
с<Транспорmr, за спецiальнiстю 275 кТранспорmнi mехнолоziЬ (за BuOaMu).

Предметом вивчення навчаJIьноi дисциплiни е задачi стратегiчного та тактичного
оптимсtльного управлiння процесом органiзацii перевезень на залiзнищIому транспортi.

Метою навчальноТ дисциплiни е вивченнrI методiв розв'язку задач тактичного та
стратегiчного оптимального управлiння процесом залiзничних перевезень, що вiдноситься до
задач тягового забезпечення.

Основними завданнями вивчення дисциплiни е:

1) отримання вiдомостей про сугнiсть задач оптимаJIьного управлiння процесом перевезень на
залiзничному транспортi;

2) вивчення принципiв формулювання задач оптимального управлiння рухом поiзда та задач
тягового забезпечення;

3) вивчення методiв розв'язку задач оптимального управлiння рухом поiЪда та тягового
забезпечення.

Згiдно з вимогами ocBiTHbo-HayKoBoi прогрilми аспiранти повиннi:
ЗК 02. Здатнiсть передбачення економiчних, соцiокультурних, екологiчних та морirльно-
психологiчних наслiдкiв науково-технiчного впливу на цивiлiзацiйнi процеси.
ФК 02. Здатнiсть застосовувати системний пiдхiд до вирiшення науково-технiчних завдань у
галузi систем i технологiй залiзничного та промислового транспорту.
ФК 04. Здатнiсть застосовувати вiдповiднi математичнi методи, комп'ютернi технологii, а також
засади стандартизацiТ та сертифiкацii для розв'язання складних завдань у галузi систем i
технологiй залiзничного та промислового транспорту.
ФК 05. Здатнiсть застосовувати комплексний пiдхiд до вирiшення експериментальних завдань iз
застосуванням засобiв iнформацiйно-вимiрювальноi технiки та вiдповiдного програп{ного
забезпечення.
ФК 06. Здатнiсть аналiзувати технiко-економiчнi показники та виконувати експертизу проектно-
конструкторських рiшень у галузi систем i технологiй залiзничного та промислового транспорту
з використанням комп'ютерного моделювання.

2 Мiяqдисциплiнарнi зв'язки

Перелiк дисциплiн якi потрiбнi для вивчення дисциплiни

Згiдно ОНП

3.Очiкуванi результати навчання

,Щисциплiна <<Тягово-экономiчнi задачil> забезпечуе TaKi результати навчання (згiдно з ОНП).

Програмнi результати навчання (ПРН):

ПРН 08. Вмiння застосовувати iнформацiйно-iнновацiйнi методи та технологii в науковiй
дlяльност1 з питань систем та технологlи на залlзничному та промисловому транспортl.
ПРН 09. Здатнiсть управляти ризикаNdи, якiстю та персонЕ}лопл в сферi транспортних систем та
технологiй; на пiдставi результатiв наукових дослiджень вносити змiни до технiчноi та
технологiчноТ документацiТ та оцiнювати результати внесених змiн.
ПРН 10. Здатнiсть до узагальнення результатiв наукового дослiдження на ocHoBi сучасних' мiждисциплiнарних пiдходiв, застосування наукових методологiчних принципiв та методичних
прийомiв дослiдження транспортних систем та технологiй, з використанням в дослiдженнях
тематичних iнформацiйних pecypciB, провiдного вiтчизняного та закордонного досвiДУ З

тематики дослiдження.



ПРН 11. Вмiння визначати рацiональнi параметри транспортних систем та засобiв для органiзацii
перевезень вантажiв та пасажирiв.
прн 12. Здатнiсть передбачати та комплексно оцiнювати вплив змiни транспортних технологiй
на умови функцiонування залiзничних та промислових систем транспорту, транспортних засобiв
та окремих ix елементiв.

3 Методи контролю та дiагностування знань

.Щiагностування зн€tнь здiйснюеться написання тез та наукових праць в наукових виданнях.

Оцiнка
PiBeHb компетентностi

EcTS бши нацlональна

А 90-100 5 Вищий piBeHb компетентностi:

- аспiрант глибоко i в повному обсязi засвоiв програ:rлний
матерiал, граN,Iотно, вичерпно та логiчно викладае його в уснiй
або письмовiй формi, знае рекомендовану лiтературу, виявляе
творчий пiдхiд i правильно обгрунтовуе прийнятi рiшепня, добре
володiс рiзностороннiми рлiннями та навичкil]\{и при виконаннi
практичних задач, вiдмiнно виконуе TeKcToBi та графiчнi
матерiали.

в 82-89 4 Високий piBeHb компетентностi:

- аспiрант знас програмний матерiал, грамотно i за суrгю
викJIадае його в уснiй або письмовiй формi, припускчlючи
незначнi помилки у доказах, трактовцi понять та категорiй; при
цьому володiе необхiдними уллiннями та навичкап4и при
виконаннi практичних задач, вiдмiнно виконуе TeKcToBi та
графiчнi матерiа.ilи.

с 75-81 4 Середнiй piBeHb компетентностi:

- аспiрант знае програмний матерiа-п, граNdотно викладае його в

уснiй або письмовiй формi, припускilючи неточностi в доказах,
трактовцi понять та категорiй; при цьому володiс необхiдними
умiннями та навичками при виконаннi практичних задач, добре
виконуе TeKcToBi та графiчнi матерiали.

D 6,1-74 J ,Щостатнiй piBeHb компетентностi:

- аспiрант знае тiльки основний програмний матерiал,
припускаючи неточностi, недостатньо чiткi формулювання,
непослiдовнiсть у викладанIIi вiдповiдей в уснiй або письмовiй
формi; при цьому невпевнено володiс умiпнями та навичками
виконання практичних задач, задовiльно виконуе TeKcToBi та
графiчнi матерiшlи /

Е 60-66 a
_f аспiрант знае тiльки осцовний програмний матерiа_п,

припускаючи грубi неточностi, нечiтко формулюе i непослiдовно
дае вiдповiдi в уснiй або письмовiй формi; при цьому невпевнено
володiе умiннями та навичкчtми виконання практичних задач,
задовiльно виконуе TeKcToBi та графiчнi матерiали

Fх, F 0-59 2 Недостатнiй piBeHb компетентностi:

-аспlрант не володrе основнип{ програмним матерlалом, допуска€
грубi помилки, якi свiдчать про нерозумiння матерiалу, у
розрахункЕlх отриманi неправильнi результати, на зчIпитtlння да€
неправильнi вiдповiдi; припускае принциповi помилки у доказах,
трактовцi понять та категорiй, не володiе основними умiннями
та навичкаJ\dи при виконаннi практичних задач, потрiбна
додаткова навчitльна робота.

4



- аспiрант не роз}мiе i не орiентуеться
доводить до кiнця, не дае вiдповiдi
повторний курс вивчеIIня дисциплiни

MaTeplmll, розрахунки не
на запитання; потрiбний

у

СпiвставлеЕня шкал оцiнювання

диференцiйований залiк

Бал
Оцiнка
ECTS

Оцiнка за чотирибальною шкulлою

90 - l00 А Вiдмiнно вtдмlнно

82-89 в
,Щобре

луже добре

75-81 с лобре

6,1 -,74 D
Задовiльно

задовiльно

60-66 Е достатньо

з5-59 Fх
Незадовiльно

незадовlльно з повторним скJIаданням контрольного заходу

|-з4 F незадовiльно з повторним вивченням дисциплiни

б. Розподiл навчального часу для денноi форми навчання

Вид навчання

eMecTD дDYгии
Усьогополовина Iполовина

tK. год (р.

]cTS
rK. год tp.

ECKS
lK
,од

(р.

ECTS
загальний обсяг за навчальним планом 45 1,5 45 1,5 90 J,0

Аулиторнi заняття: 18 18 зб

- лекц11 8 10 l8

лабораторнi заняття

- практичнi заняття 10 8 18

Самостiйна робота: 27 27 54
* пlдготовка до лекцlи та IIрактичних занять 9 9 18

9 9 18

- пiдготовка до контрольних заходiв та ik складання 9 9 l8
Пiдсуликовий контроль залlк

7. Змiст дисциплiни
Номер
теми

Тема заняття (лекцii, практичного i т. н.)
)бсяг,
,одини

1 2 J

Лекцii
1 дисциплiн кТягово-економiчнi задачi>. Тактичнi

оптимального уtlравлiння на залiзничному транспортi.
таIIекцiя 1. Змiст

;тратегiчнi задачi
2

2 /[екцiя 2. Задачi оптимulльного управлiння рухом поiЪдiв. Об-
рунтування критерiiв оптимальностi. Зага-пьна характеристика методiв
}изначення оптимt}льного управлiння рухом поiЪда.

2



a
J Пекцiя 3. Визначення оптимаJIьного управлiння поiЗдом методоN

tlевизначених множникiв Лагранжа.
2

4 I[екцiя 4. Оптимiзацiя параметрiв номiнального режиму вантажни>
)лектровозiв. Постанова задачi. Обцрунтування критерiiв оптимiзацii.

2

5 Пекцiя 5. Взаемозв'язок паршлетрiв номiна-пьного режиму тягових засобiв
га основних парамеюiв пеDевiзного пDоцесу.

2

6 I[екцiя б. Методика визначення оптимальноl швидкост1 номlнч}льного
)ежимy тягових засобiв для вантажних перевезень.

2

1 IIекцiя 7. Методика визначення числових
rптимальностi ряду потужностей номiнального
электровозiв

значень критерllв

режиму вантажних
2

8 IIекцiя 8. Алгоритм розв'язку задачi визначення оптимального ряж)
Iотужностей електровозiв методами векторноi оптимiзацii

2

9 I[екцiя 9. Тяговi розрtlхунки в задачЕж тягового забезпечення 2

Практичнi заняття
l Праrстичне заняття 1. Алгоритм

rерегiнного часу ходу поiЪдiв на
иножникiв Лагранжа.

розв'язку задачi оптимiзацiТ
ЕОМ методом невизначених

4

2 Практичне заняття 2. Визначення параметрiв рiвняння руху поiЪда в
}адачах тягового забезпечення.

2

J Пракгичне заняття 3. Визначення параметрiв тяговоенергетичних
(аDактеDистик електDоDухомого склаJIу.

2

4 Практичне заняття 4. Алгоритм двохпараметричноf оптимiзацii
гягових розрtlхункlв.

2

5 [Iрактичне заняття 5. Практичнi прийоми визначення закону
lозподiлу потужностi номiнального режиму тягових засобiв.

4

6 Праrсгичне заняття б. Алгоритм визначення оптимitльного ряду
IoTyжHocTi номiнального режиму електровозiв з використанням
Iравила вiдбору BapiaHTiB за Парето.

4

самостiйна 54

l liдготовка до аудиторних занять (лекцiй, практичних занять) 18

2 liдготовка до контрольних заходiв та ix складання 18

J )працювання роздiлiв програми, якi не викJIадаються на лекцiях 18

Усього годин/кредитiв ECTS 90/3,0

ювання lвп айи

ивостi розв'язку задач тягового забезпечення для ЕРС з

нхронним тяговим приводом

г,

диназва роздiлу (теми) та його змiст

дика визначення оптимальних параметрlв пасажирських

ка визначення оптимальних параN,Iетрlв електропоlздlв



8.Складова Робочоi' программ дисциплiни <<Тягово -економомiчнi задачi)> (для
заочноi' форми навчання)

8.1.,.Щанi навчального плану
Всього годин/кредитiв за навчальним планом: 90/310

8.2. Календарний план навчальних занять

(урс на-
]чання

\l9 семе-
)тру

.{авантаження

/ семестр ,
,од/кредит

А,удиторнi заняття, год
]ямостiйь

Форма пiдс у-
мково го кон-

тролюзсього
т ом у числ!

r робота,
,од.лекцн практичю

I п ]0/3,0 6 4 2 84 зчtлк

t-о
Ф
А
с)о
2

зц
(d
cn

к
Ф

х

J o.Fiaок
.i*d)lЁ

Тема заняття (лекцii, практичного i т. н.) Лiтература

п Лекцiя 2 Змiст дисциплiн кТягово-економiчнi задачi>. Тактичнi та
стратегiчнi задачi оптим€tпьного управлiння на
залiзничному транспортi.

2,з,7

2 Задачi оптимitльного управлiння рухом поiЪдiв.
Обrрунтування критерiiв оптимальностi. Загальна
характеристика методiв визначення оптимаJIьного
упразлiння рухом поiЪда.

)а

2 Оптимiзацiя параметрiв номiнального режиму
вантажних електровозiв. Постанова задачi.
обrрунтування кDитерiiв оптимiзацii.

з,4

п Практичне 2 Алгоритм розв'язку задачi оптимiзацii перегiнного часу
ходу поiЪдiв на ЕОМ методом невизначених множникiв
Лагранжа.

)1

Самостiйна робота

Вид роботи

д9(-) ,лчэ Тема занятгя (лекцii, практичного, тощо) Лiтераryра

Опрацювання

матерiалу

лекцiй в СflН i

в пiдручниках

10 Визначення оптимztльного управлiння поiздом методом
невизначених множникiв Лагранжа.

[1,3,5]

l5
Оптимiзацiя параrrлетрiв номiна.пьного режиму
електрорухомого складу для пасажирських
перевезень.

t4]

20 Методика визначеЕня оптимальних параметрiв
електроIIоiздiв

[1,4]

z2 Особливостi розв'язку задач тягового забезпечення
для ЕРС з асинхронним тяговим приводом

[|,2J



Методика визначення числових значень критерiiЪ
оптимальностi ряду потужностей номiнального
режиму вантажних електровозiв

U,2,47

4о 2020 р.
Ii 2020 р.

9. Методи навчання
Лекцii та практичнi заняття з використанням друкованих дидактичних демонстрацiйнихматерiалiв (презентацii, схеми, тощо), що призначенi для супроводу навчаJIьного процесу.
СамостiйНа робота з викориСтанняМ можливосТi мережi iHTepHeT з наданням вiдповiдних
посилань на джерело iнформацii.
Самостiйна пiдготовка з використанням друкованих та електронних пiдр}^lникiв, навчальних
посiбникiв (з вiльним цоступом yciM учасникаI\4 навчЕUIьного процесу), а такояt iнших локальних iмережевих iнформацiйних pecypciB.

Завiдувач
нв

10. Методи
[iагностування знань здiйснюеться
завдань з практичних занять.
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оцiнювання рiвня успiшностi
шляхом усного опитування, перевiрки самостiйного рiшення

Вид контролю Бал

Поточний контроль
Реферативний аналiз 20

Пiдсумковий контроль
Залiк 80

60- -l 00Всього
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